O futuro da visualizacdo de dados ™=

Prot. Fabiano Couto Corréa da Silva 2016
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Agenda

- #dataviz

- #tecnologias livres

- #design de interacao

- #frepositorios de dados
* #infografias



Todos sofremos de excesso de dados e
Informacao.
A solucao e: visualizar os dados!

David McCandless



UN EXEMPLO DE PROCESAMIENTO DE DADOS BRUTOS

Date time airtemp precip

0711070500276000 C mm
0711070600276000 11-Jul-07 5:00 27.6 000
0711070700277003 11-Jul-07 6:00 27.6 000
0711070800282017 - 11-Jul-07 7:00 27.7 003
0711070900285000 11-Jul-07 8:00 28.2 017
0711071000293000 11-Jul-07 9:00 28.5 000
0711071100301000 11-Jul-07 10:00 29.3 000
0711071200304000 11-Jul-07 11:00 30.1 000

: 11-Jul-07 12:00 30.4 000

Recreated from Michener & Brunt (2000)



A marcha napolebdnica de Charles Minard (1869)

“Um bom esbogo & melhor que um longo discurso” (Napole&o)
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Mostra: tamanho do exeército, coordenadas geograficas, direcao que o
exercito estava viajando, localizagcao do exército com relacao a certas
datas, temperatura ao longo do caminho



John Snow - Mapa da Codlera, 1854

Mostra residéncias com casos

de colera durante a epidemia
de 1854, em Londres




As setas mostram
bombas d'agua.




John Snow - Mapa da Colera, 1854

Mapa revela dado importante:
possivel relacdo entre uma
bomba d'agua e casos de colera |
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PERCEPCAO X CONHECIMENTO ANALISE REQUER DETALHAMENTO
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A VISUALIZACAO CONSISTE EM TRANS FORMAR INFORMACAO
EM IMAGENS QUE FACILITAM A EXTRACAO DE SIGNIFICADO
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INFLACAO DO BRASIL

fonte IBGE

5,91%

6,50 %
5,92% 5.84%
977727202224 7:45%
4.31 %

2010




Por onde comecameos?
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Ir para o contetido [§ll Ir parao menu B} Ir para a busca [E§ Ir para o rodapé £ ACESSIBILIDADE  ALTO CONTRASTE MAPA DO SITE

Portal

VisPublica s

MODELO DE VISUALIZACAO DE DADOS PUBLICOS £

Perguntas Frequentes | Sobre o VisPublica | Contato | Manual do Usuario | Acesso Restrito

Vocé esta aqui: Pagina Inicial

ASSUNTOS VisPublica: Modelo de Visualizagao de Dados Publicos

Catalogo

Crie seu Grafico O VisPublica é uma aplicagdo cujo objetivo € divulgar os resultados obtidos com um estudo que vem sendo realizado

Biblioteca do com o propdsito de investigar as técnicas de Visualizagdo de Informacgdo (InfoVis) e sua aplicagdo no contexto
VisPublica governamental.

Paineis A questao abordada é: quais técnicas sao mais apropriadas para apoiar a tomada de decisdo nos setores publicos e a
Plugin para comunicagao com a sociedade?

QlikView

O objetivo € definir um conjunto regras que possam facilitar a escolha destas técnicas pelos diversos drgaos publicos.

http://vispublica.gov.br/vispublica/



Portal

VisPublica Catdogo

MODELO DE VISUALIZACAO DE DADOS PUBLICOS

O objetivo da se¢do Catalogo é apresentar o resultado da analise da literatura e ferramentas de InfoVis. Essa analise tem
sido realizada considerando dois critérios: as técnicas de visualizagdo existentes e as tecnologias disponiveis para cada
técnica analisada.
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Os arc]uivos s3o convertidos para bibliotecas javascript

capazes de gerar Visualizac;ées de dados em Péginas web.

VisPublica L%

MODELO DE VISUALIZACAO DE DADOS PUBLICOS n

Manual de Utilizacdo da
Biblioteca VisPublica

Perguntas Frequentes | Sobre o VisPublica | Contato | Manual do Usudrio | Acesso Restrito

Vocé esta aqui: Pagina inicial / Biblioteca do VisPublica

RARL Biblioteca VisPublica

Catalogo

Crie seu Grafico Clique aqui para fazer download da segunda versdo da Biblioteca VisPublica (vispublica.api-2.1.4.rar). O arquivo
+Biblioteca do compactado vispublica.api-2.1.4.rar contém:

VisPublica

® Biblioteca VisPublica (vispublica.api.jar)

* Bibliotecas requeridas para a Biblioteca VisPublica (diretorio /lib)
¢ dom4j-1.6.1.jar
© javaee-api-6.0.jar

Colunas e Barras

Linhas © xpp3_min-1.1.4c.jar
© xstream-1.4.3.jar
Pizza ® Pasta com recursos para construgdo das visualizagoes (diretério /resources_vispublica)

® Pasta com a documentagao {diretério /documentacao)

Dados Hierarquicos A5 i : ; g :
Para acessar o manual de utilizagao da Biblioteca VisPublica, clique aqui.

Multidimensionat

Autores: Melise Paula
Fernanda Ribeiro
Aldeide Brasil

Tulio Moraes

Bérbara Pimenta
Guilherme Ferreira

http://vispublica.gov.br/vispublica/ o
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TerraBrasilis

Desmatamento

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/

O TerraBrasilis ¢ uma Plataforma desenvolvida Pelo INFE para Organizagdo, acesso e
uso através de um Portal web dos dados geogréﬁcos Procluziclos Pelos seus

programas de monitoramento ambiental.



n Sistema de Alerta
.. SAD de Desmatamento SRR (N RN Vi (ot

MaiO de 20‘9 o e do JU% 6 o 53%) 4 e ataeenio coomes &4 Aem

PR T SO0 O AN ROR IR oW 2250, O wE e Ao deuraarema 1o

womaco e Lridices ds Comeraagio (4%, Arevtameaon (12361 = e s

— o edee e % L — .l

Eom s e 2005 0 SAD demcv 797 quilimetros quasadcs o —ri-
i desmatamento 1 o A=uiivi Lege. LIt sutmeon or 26% S dmmndn —.- :::
e ko & MAG o XNE gaands o cesmasarr e s 534 e — T
Qutirwtros Quatitedas B omeo de 0 o dewnateiems -—-::::: ——: :::
Qoo 2O Pard (AN Amaaons GIOND Mty Geossy (N0 - — s
Roreirea (W), Ace (M) & Rorseg (VN e f' .."'

Ay Morestas degracadas (o Amacdng Legs! somesr 76
quildmetros quadranos em =a 8 2019 enguan g e
rac o 8 3 degradagic forsstd detoctada todaoy HO
Qatrwom qusdiedos B maa do JOY & degrasiacao
Chetectachn O Arvuzons TANNG Vs Geoss | 701 Rondtres RN

e Pwh &N

ALEFNTAENTCY

—— L

PROPOALAD D€ DESMATAMENTO § DEGRADSGAT POR ESTALO g e ~H

T e Y — -

rp—_—— I E -

A mIhn e e - F 2

TR 0 —— =i

' s - -

S - 1L

" l?"’ “5 ") - -
e Mewen  Gmbwsm  dewn

INDAYS 2 ,‘.'.”Toh:.\l
T RATITT -

' ' Y b ‘ '

1 an o 17 19%° s s, TS as
o o " > L e—
= — — e — _— e e— .t

tewmy rae e L A Nesm Pus e e —— =
Imwm ame ™ @W »a
- — P -
- M. 80 =i
L e L -
R TR X LS T T TPON . . o - 8 =
EVILUTA D0 CEEMATAMENTD £ ‘f‘".":,l_:hlllfm""" AMATTNA o o e ——. frwn e 08 L B
L RATR PR L o P ~ e e 1 ] LN
.. | ’ .
. e » -
- * "
e ~ -
. " -
‘e - L e
- -
e .
—— -
e L - NFSLT "OGERA
. - A el —— -y
'~ Y ' s e ——— -
L TE R m_" ’ ’m.'h S, . .-:-.. e =" = L. .:::
B s ¢ et M e .'. ; ; '; :; : e e— 1L
3 - L e e E— =
L L LT s - - m " IS 1 . .‘_ - W -~
RS A AN e T L) o '. o ug -" v e Y D AN t AN
y - LR ) e . Lt @ @ td =
MR MY MY NI e My N AR B A o O ? W Abe z SeTeT B8 266
- e [ - - ¥ et 08 L AR
R BBt B Saln P Sy .~ i . ' -~ B Y 1] LN
| ——— ‘-
- EE] ~ " Ll L] "

em - - —— ——— 11— || — L ——— & —— —— “ - m @umﬂ
- e -

-



BRASIL Servigos Simplifique! Participe Acesso a informagdo Legisiagdo Canais

Ajuda Atendimento Criar ou acessar conta Acessar com: m
\ ’ ’.
C)MAPAS  z2/BGE

Saleria | Busca Metadados . Mapa Bem-vindo ao portal de mapas do IBGE!

T —— Visualize mapas

+ Atlas

+ Cartas e Mapas

Imagens do Territério

Informagbes Ambientais

Informagdes sobre Posicionamento Geodésico
Modelos Digitais de Superficie

Organizagao do Territério

Produtos educacionais

Recortes para fins estatisticos

o

[+ [

i+

Encontre, visualize, crie e compartilhe mapas!

Atalho para os mapas visitados

O portal de mapas do IBGE possui cerca de 33.000 mapas disponiveis.

Para facilitar sua experiéncia na busca pelos mapas desejados, o portal fornece novas formas de navegagao e uma ferramenta de busca! Vocé podera
buscar seus mapas por diversas formas, incluindo tema, publicagao, extensao de arquivo/servigo ou palavra-chave. Incluimos também recomendacoes
que irao Ihe facilitar a encontrar mapas semelhantes.



X CICT

PCD !E S Conjuntos de dados  OrpanizagBes  Grupos.  Sobre _

Metadados

A Organzagdes Plataformade Ciénclade ... Cadastro Nacionalde ... Analise Visual

Analise Visual
Ana'se visual de grandes quantdades de dados do setor de salde e seus determinantes socicambientas.

% Analise Visua
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Onde queremos chegar

Visualizacao de dados € uma forma de organizar e

distribuir dados de uma forma inteligente e criativa em
sua concepcao.

E uma maneira de estruturar e compilar informacéo
gue visa criar uma estrutura comum de entendimento.



E PODE APARECER EM FRASES COMO

“POSSO USAR ESSE GRAFICO PARA
REPRESENTAR UMA PESQUISA?”



L
Parece uma boaidela

Nossa memoria € visual e a codificacao visual & auxiliada
pelo nosso proprio desenvolvimento cognitivo:

- Contraste
* Proporcao
- Comparacao



Mas exige trabalho humano = Storytelling

* Senso comum
* Experiéncia

+ Contexto

* Técnica

* Analise

- Compreensao

- Classificagcao
- Ordenacéo
* Agrupamento
- Calculos

- Selecao

INFORMACAO —

Contribuicdo humana

ROWLEY, Jenniver. The wisdom hierarchy: representations of the DIKW hierarchy. Sage, 2007.
Versao online em http://jis.sagepub.com/cgi/content/abstract/33/2/163



http://jis.sagepub.com/cgi/content/abstract/33/2/163

e
Muito trabalho humano

E necessario entender como se organizam:

- Categorias (esportes, reinos animais, etc)

- Tempo

- Localizacao

- Sequéncia (maior para menor, mais votado para menos votado)
- Alfabeto

O que procurar:

- PadrOes

- Relacionamentos

- Dados questionaveis



e
Muito trabalho humano

E necessario entender como se organizam:

- Categorias (esportes, reinos animais, etc) / Programas fazem,
se vocé os configurar.
Tempo

Localizacao

Sequéncia (maior para menor, mais votado para menos votado)
Alfabeto

O que procurar:

Programas ndo fazem.

- Padroes E aqui que mora a magia.
- Relacionamentos

- Dados questionaveis




N
E exige sensoestetico

Nao precisa ser designer. Mas entender alguns requisitos de estética geral:
- Contraste
- Legibilidade

Caso contrario:




VAMOS USAR
ESTES CONCEITOS?

Definicao de metricas chave, comecando a aplicar
os conceitos de Visualizacao de dados no
cotidiano




QUETAL PENSAR NUM
DASHBOARD

PARA MOSTRARAS

PRINCIPAIS INFORMACOES
AOS USUARIOS?



-
MAS,ANTES DE SAIR FAZENDO DASHBOARDS

E TENTANDO ENCAIXAR O

CONCEITO DE VISUALIZACAO DE DADOS,
VAMOS PENSAR UM POUCO...



CONVIVEMOS COMDIVERSOS

PAINEIS e INDICADORES
QUE FACILITAM NOSSODIA-A-DIA




MAS, COMO FAZER UM DASHBOARD COM
DADOS RELEVANTES?



1. ENTENDA O PUBLICO

2. SAIBA QUEM SAO OS LEITORES

3. APRESENTE AS METRICAS PRINCIPAIS

4. DEIXE AS METRICAS DE OTIMIZACAO OCULTAS



VAMOS USAR COMO EXEMPLO DE
VISUALIZACAO DE DADOS

UM VELOCIMETRO



UM VELOCIMETROTEM

TODAS ASINFORMAGOES
NECESSARIAS PARA AJUDARADIRIGIR COM

SEGURANCA
%6""—_\ —— ©
\ ‘ /-\ : . /
¥ 1 Jun
{feash g f:":: kr
b b



ES'I"AS SAOAS
METRICAS PRINCIPAIS

VELOCIDADE

QUANTIDADE DE
COMBUSTIVEL

TEMPERATURA

| = ROTACAO POR
b \(= \ MINUTO

e

/



SOMENTE SEALGO FORADO PADRAOAPARECER,
QUE CONSULTAREMOSAS

METRICAS DE OTIMIZACAO

, = /
O /
. /

LUZES DE ATENCAO




MAS, COMOAPLICO ISSO PARA
O MEU USUARIO?



ENTREGANDO UM MATERIAL QUE AO PASSARO OLHO
SEJA POSSIVEL ENTENDER

New Visis % Bounce Rate % Succeasful visits RFP Comploted Comnments
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ESTRUTURACAO
DOS DADOS




e
De volta aotrabalho...

Ja sabemos:

- O que € e para que serve visualizacao de dados.
» Definir quem sera o interlocutor da sua mensagem.
- Determinar quais métricas sao mais relevantes.

AGORA BASTA CRIAR UMA BELA VISUALIZACAO.
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How Much (On a Scale of 1 to 10) |
Want to Hear About My Co-Workers'...

Weekend Plans

B Hectic Days

Kids' Potty Habits

Graphic Recaps of Recent
Medical Procedures
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Onde estamos”?

Data Visualization Data lllustration Data Art
l l l Y
Excel Tableau INYT David

User User MacCandless
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1. Estruture seus dados.

Crie uma base Iimpa, clara e que contenha apenas as

informacdes que cleseja usar em sua visualizac3o.

DATA
Government Spending 2001-2017

Country 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Australia 34,80 34,45 34,60 34,29 34,14 34,63 34,23 34,48
Canada 41,51 40,89 40,78 39,71 39,17 39,26 39,25 39,83
Germany 47,82 48,34 48,86 47,42 47,22 45,56 43,51 44,05
ltaly 47,71 47,12 48,08 47,53 47,92 48,45 47,63 48,60
Korea 19,06 17,93 20,22 21,10 20,88 21,54 21,89 22,39
Sweden 51,73 52,90 52,93 51,67 51,39 50,20 48,37 49,15
United Kingdom 37,29 38,45 39,28 39,87 40,32 40,47 40,15 42,92
United States 34,56 35,72 36,10 35,89 36,15 35,85 36,67 39,20

Source: International Monetary Fund, World Economic Outlook
Database, October 2012
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2. Rabisque

Desenhe ou exercite diferentes formas de visualizar a inFormac;éo que

Aeseja. |sso ajucﬂa acriara visualizac;éo final.
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3. Crie o Grafico

No Excel, crie um gréncico Paclréo para os dados. O resultado sera,

Provavelmente, horrivel.
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4. Remova ou escondalinhas-guia

O Excel tem o Péssimo habito de Aispor linhas guia como se fossem

O Ponto mais imPortante de um grémcico: eles nunca s3o.
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5. Remova as Bordas

Porc]ue? Uma borda ¢ um elemento que confunde e nao faz sentido.

Pensemos em todos os Possiveis usos de um gré?ico: qual a Fungéo da borda neste

sentido?
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6. Remova os marcadores

Porque? S3o elementos que nao agregam imcormac;éo além da quejé estd sendo
exibida. Além disso, criam uma referéncia confusa, com base

em Formas geomé’tric:as cle tamanho recluziclo.

60.00 -
50.00 _ A_‘——””’\\S“-‘
40.00 _ —— o — |
Australia
— = (Canada
30.00 - = ltaly
= Korea
e
Sweden
20.00 - - —
United Kingdom
10.00 -
O.OO I I I I I I I I I I 1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011



R
6. Limpe o EixoX

Torne o eixo mais discreto, eliminando numeros desnecessarios

e reduzindo O clestaque de sua core tamaﬂho.
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/. Reduza o destaquedoeixo Y

Em alguns casos, é Possivel excluir o eixo Y.Em outros, o eIxo

deve ser mantido, mas seguinclo Paclréo semelhante ao eixo X.

ey ol " ———¢ 505

Sweden 47.7 484
Canada 415 o— — ~® 453
United Kingdom 37.3 e— __— —e 42.7
Australia 34.8 36.4
19.1 % 216
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8. Destaque o que e importante

Use recursos siml:) €5 COMO Cores, espessura da linha e tamanho

cla Fonte para cles:acar O que é& mais iml:)ortante Nnos claclos.

United Kingdom 37.3

'01 '02 '03 '04 '05 '06 '07 '08 '09 "10 "11



R
9. Use textos para contar sua historia

Quanto os governos gastam com a economia?

Nos ultimos 10 anos, os gastos dos governos mudaram consideravelmente. (em US$ bi)

./___/\’ 45.3

United Kingdom 37.3

'01 '02 '03 '04 '05 '06 ‘07 '08 '09 10 "11
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10. Brinque com os seusdados

Quanto os governos gastam com a economia?

Nos dltimos 10 anos, os gastos dos governos mudaram consideravelmente. (em US$ br)

484

United Kingdom 37.3
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Lembram do original?
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Um caminho a NAO serseguido.

Gasto dos Governos Com Economia
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Vale para qualquer tipo de grafico
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Vale para qualquer tipo degrafico

Gastos com Economia em 2019

ltalia e Alemanha foram os paises que mais gastaram. (em US$ bi)

Australia

Canada

Germany

Italy

Korea




Antes de comecar & Preciso organizar os dados!

1- Localizar (onde?)

2 - Limpar e refinar (remover, adaptar, reorganizar) Analisar e verificar
(preciséo)

3 - Estruturar (de acordo com o tipo de visualizacio)



DATA
VISUALIZATION

Indo além do Excel



Ferramentas

public.tableau.com
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Excel / Google Sheets

plot.ly

timeline.js

timeline.knightlab.com

1y
NArwYy
Auitala
Netrariands
Jvtod Staves
Now Zaalind

Comda

c o
WATAR DIRIATACT 018y GHII | Il S¢NACTANTY ¥ 1y

et m
UV Wy
0910 %07
0410 L 1]
0K w07
owe #e

HD/| vs schooling

SOUNDCLOUD EXAMPLE

=] HDR_2011_Stalistcal_Tades = = > =
s e St ot ot s it Bombirty i s, T 6 ooy |

Ecito e gdcas

Tion de grifico  ©

-

®

e

L] u

ONADNAL PANHFS
e ———
® == 8




E:nﬁm, o futuro da

Visualizacdo de dados
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Se|egéo da Levantamento Preparacéo Analise Definicao Visualizacéo Divulgagéo
amostra de dados dos dados €xploratéria dos indicadores  grafica dos resultados
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Linked data: dados somados valem mais.



inanoHUB RESOURCES EXPLORE NANOHUB-U PARTNERS COMMUNITY ABOUT SUPPORT Login _Sign Up Help Search

SIMULATE

HUNDREDS OF CUTTING-EDGE TOOLS TO PROPEL YOUR RESEARCH

http://nanohulb.org
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Purdue University, West Lafayette

Abrstr act Measse Note: An of thiz courte 2 1 production

Y OF advarced transistorns

eaching Materials: - Simulation tools:
_omplete courses » Demonstrations in class

lutorials and Podcasts « Homework assignments
Homework assignments » Class projects






O futuro da visualizacdo de dados
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