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'Big Data’ € um conjunto de recursos de
grande volume, alta velocidade e ampla
variedade, que demanda formas de
processamento de informacao que sejam
custo-efetivas, além de 1novadoras, para a
obtencao de conhecimento melhorado e para

a tomada de decisao. (Gartner — 3 V’s de Big
Data)
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VARIEDAL

E — MAIS IMPORTANTE!

= Imagens, imagens com escalas temporais;

= Testes/exames realizados, componente temporal;

= -Omicas em suas diversas facetas;

= Tratamentos aplicados e seus resultados (fornecedores? Asparaginase);
= Complicag¢des e desfechos;

= Wearables;

= Histérico pessoal de exposicao (rotina cotidiana);

= Dados geo-populacionais relevantes;

= Histérico familiar (Inception!);




VELOCIDADE — MAIS MAL-COMPREENDIDO

= Nao se refere a rapidez de execugdo analitica;
= Refere-se a rapidez na conexao das informac¢des coletadas;

= Registro eletrénico de entrada/saida de medicamentos ja é realidade:
= Realidade, habitualmente, para fins contabeis;

= Habilitar conexao a este servigo também para fins de pesquisa;

= Empregar estas informag¢des para monitoramento real-time de indices de interesse;




VOLUME —MAIS SIMPLES DE SE ENTENDER

= Ocupa muito espacgo!
= Nem sempre, tratam-se de dados estruturados;
= Dificuldade em organizacgao légica dos dados;

= Se, em um hospital, explorarmos todos estes dados para todos os pacientes
atendidos ao longo de um ano = ainda mais volumoso!

= Mudanc¢a de paradigma analitico:
= os dados nao seguem para analise;
= a analise é enviada para os dados;

= resultados sdao necessarios imediatamente (dashboards, por exemplo);

= Fazemos parte de uma sociedade que separa o com da unidade:
= “Meu estudo ...”; “Meus pacientes ...”




+1 V'S PARA BIG DATA

= Variabilidade: diferentes tipos para pacientes diferentes;
= Veracidade: como os dados foram gerados? Podem ter sido adulterados?
= Validade: os dados sdao acurados para o uso que terao?

= Vulnerabilidade: os dados estao seguros? O que pode acontecer em caso de
vazamento de informacao?

= Volatilidade: qual a idade de “aposentadoria” dos dados?
= Visualizag¢ado: como representar a multitude de dados de relevancia?

= Valor: consigo melhorar processos? Prover melhores servigos de saude?
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Zuckerberg admite: Facebook coleta
dados mesmo de quem nao é usuario
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FORMAS CUSTO-EFETIVAS E INOVADORAS
PARA PROCESSAMENTO DE DADOS

= Custo-Efetivo é diferente de barato;

= Mire nas respostas apropriadas para o problema em questao;

= Exemplos:
= Como armazenar e processar dados nao-estruturados?
= Como conectar os diferentes provedores de dados?




CONHECIMENTO APRIMORADO E
TOMADA DE DECISAQ

= Este € o objetivo principal!

= O que sabemos agora que nao estava disponivel antes?
= Uma métrica de adequacidade para um certo tratamento?

= Deteccdo prematura de riscos?

= Fase mais complexa de todo o processo




ESTRATEGIAS PARK FACILITAR A
DINAMICA DE COLETA DE DADOS

= Vocabulario padronizado: CID, por exemplo;

= Formaliza¢cao de protocolos;
= Identificagdao de pontos de coletas de dados;

= Conectividade com sistemas existentes;

= Para dados que sejam coletados manualmente, buscar estratégias que busquem
minimizar a possibilidade de erros;

= Vale ter seu estatistico-de-bolso para consultar que dados sdao necessarios para
cada andalise e o melhor formato para os mesmos.




FERRAMENTAS UTEIS

= Processamento de Linguagem Natural (NLP);

» Reconhecimento Otico de Caracter (OCR);

= Aprendizado (Estatistico) de Maquina;

= Sistemas de armazenamento de dados de alta performance;

= A nuvem, mesmo que interna, agrega valor a estratégias assim, pois melhora a
mobilidade;
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Bioconductor

OPEN SOURCE SOFTWARE FOR BIOINFORMATICS
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https://labbcb.github.io/federated-genomic-databases



Brazilian Initiative on Precision Medicine (BIPMed)  Search Variants

Variants Beacon Network Help

Dataset
bipmed-exome ¥ Showen - search: I
Variant Set Reference Reference Alternate
DNA change dbSNP ID start End ExcessHet
T —— Name Bases Bases
cesmosrie 1 SOMTIAG  OUSWNAG e desun N A G 5000000010
2 g.165991493G>C chr2:165991493_GIC chr2 165991493 165991493 G c 3.01029992103577
Browse... No file
3 g.165991857C>T chr2:165991857_C/T chr2 165991857 165991857 C T 3.03090000152588
Gaas Symatiol 4 .165992330G>A chr2:165992330_G/A chr2 165992330 165992330 G A 3.01029992103577
SCN1A v 5  g.165992388G>A chr2:165992388_G/A chr2 165992388 165992388 G A 3.03090000152588
6  .165992564T>A chr2:165992564_T/A chr2 165992564 165992564 T A 0.105499997735023
Genomic Feature
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(O Transcripts
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ACHADOS EM ANALISES INTEGRATIVAS

= Precisamos de muito de tudo;
= Muitas amostras;
= Muito poder computacional (GPU);

= Muito espag¢o de armazenamento;

= Cresce o valor de comunidade de dados e compartilhamento responsavel de
informacades;

= Precisamos de legislag¢ao!
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